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Die vorliegenden Untersuchungen, die sich im wesentlichen mit der
Frage der Entstehung der Megakaryocyten und ihrer weiteren Ent-
wicklung befassen, beziehen sich im wesentlichen auf die Verhiltnisse
bei der Maus. Das Studium der Maus hat den Vorteil, daB, wie seit
langem bekannt, dieses Tier normalerweise in seiner Milz zahlreiche
Megakaryocyten besitzt, deren Identitdt mit den gleichen Zellen des
Knochenmarks allgemein anerkannt ist. Die Milz ist nun aus dem Grunde
ein besonders geeignetes Objekt fiir derartige Studien, weil die normale
Milz in der Pulpa abgesehen von dem Sinuces-adventitiellen (reticulo-)
Apparat nur die einheitliche Form der runden Pulpazellen neben den
normalerweise spérlichen Riesenzellen aufweist, wihrend das Knochen-
mark durch die Vielheit der celluldren Bestandteile des Markparenchyms
und die schwere Ubersichtlichkeit des geweblichen Aufbaues fiir Unter-
suchungen iiber die Entwicklung einer bestimmten Zellform weniger
giinstige Verh#ltnisse darbietet. Es war zu erwarten, daB es gelingen
wiirde, durch bestimmte Reize verschiedener Art, Intensitit und Zeit-
dauer (Infektion, Blutgifte, artfremdes Eiweis), Reaktionen in der Milz
hervorzurufen, die einen Einblick in die Entwicklung und das Schicksal
der verschiedenen Zellformen und besonders der Riesenzellen gestatten
wiirden, indem nicht nur eine zahlenméBige Veranderung dieser Elemente
eintreten miiBte, sondern gleichzeitig auch die verschiedensten Ent-
wicklungsstufen zur Darstellung gelangen kinnten. Die Riesenzellen
der normalen MAusemilz finden wir ausschlieBlich in der Milzpulpa,
vorzugsweise unterhalb der Milzkapsel und in der Nahe der Trabekel,
wihrend die Lymphknotchen regelmiBig frei von diesen Zellformen
sind. Innerhalb der Sinus und der gréBeren Milzvenen finden sich
Riesenzellen in der Regel nicht, sondern man kann nur gelegentlich
den Durchtritt von Protoplasmateilen der Riesenzellen durch die Sinus-
wand beobachten, auf deren Beziehungzur Blutplattchengenese
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wir noch spéter zuriickkommen werden. Die Betrachtung der Gesamt-
heit der Riesenzellen einer normalen Milz zeigt eine Vielheit der Form,
die es nicht gestattet, einen einzigen ,,Typus” als Norm darzustellen,
wie es vielfach geschieht (so von Schridde beziglich der Knochenmark-
riesenzellen des Menschen) fiir die natiirlich dieselben Verhaltnisse gelten,
sondern die der Ausdruck eines Nebeneinanders verschiedener Ent-
wicklungsstufen bedeutet. Die Durchfithrung ihrer Trennung, die die
Aufstellung einer fortlaufenden Entwicklungsreihe ermdglichen kénnte,
gestaltet sich nun wesentlich leichter, wenn man, wie dies bei den ver-
schiedenen Reizversuchen erzielt werden kann, nicht nur zahlenméaBig
mehr derartige Zellformen zum Vergleiche zur Verfiigung bekommt,
sondern auch noch wesentlich unterschiedlichere Altersstufen.

Unsere Untersuchungen bezweckten einmal, die Frage aufzukliren,
ob die Riesenzellen von der Embryonalzeit her als eine besondere Zellart
differenziert whren und sich im postembryonalen Leben nur durch
Teilung dieser differenzierten Zellen vermehrten, oder ob zu jeder Zeit
eine Entwicklung anderer Zellarten in Richtung der Riesenzellenbildung
anzunehmen wire.. Im letzteren Fall bediirfte es dann der weiteren
Avufklarung, welche Zellen hierfiir in Frage kimen. Des weiteren be-
schiftigte uns die Frage, wieweit sich durch morphologische Unter-
suchungen Aussagen iiber das Schicksal und die Bedeutung der aus-
gebildeten Riesenzellen erkennen lieBen, wobei die Beziehung der Blut-
plattchenentstehung zu den Riesenzellen zu beriicksichtigen war.

Die Untersuchungen wurden zuniichst an Miuseembryonen von
5T, spéter bis zu 20 mm Linge angestellt. Beziiglich der uns in erster
Linie auch hier interessierenden Frage der Riesenzellenentstehung
liegen Angaben von Jolly und Rosello vor, die an weifen Ratten-
embryonen Untersuchungen iiber den Zeitpunkt und die Art der Ent-
stehung der Riesenzellen angestellt haben. Bei 16 mm langen Em-
bryonen fanden sich in der Milz nur groBe ovale basophile Zellen mit
bldschenformigen Kern, die sich lebhaft durch Mitose vermehren, »»pri-
mitive Zellen®, daneben Erythroblasten, aber weder granulierte Ele-
mente noch Riesenzellen. Spiter tritt dann eine Differenzierung ein,
indem ein Teil dieser Zellen stdrkeren basophilen Charakter annimmt
und der Kern einen groBen Nucleolus erkennen 148t; daneben zeigen sich
die ersten Mastzellen, welch letztere aus den ,,primitiven Milzzellen
hervorgehen. Bei den Miuseembryonen kann man die Entstehung der
ersten Riesenzellen in der Leber beobachten, und zwar bei Embryonen
von 5 mm Lénge an. Sie treten in den Blutinseln auf, sind rundlich bis
oval (im Gegensatz zu den Formen der spiteren Stadien), die Kerne
sind oft in der Zweizahl mit deutlichen Abplattungen an den Berithrungs-
stellen bei sonst rundem Umfang. Bisweilen finden sich 3 Kerne, zu-
meist nur ein einziger groBler gelappter Kern. Das Protoplasma zeigt
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bei der Giemsafarbung deutliche azurophile Granulationen und gar nicht
selten einen hyalinerscheinenden, schwach basophil sich farbenden
duBeren Rand. (Alle Angaben beziehen sich auf dimne Paraffinschnitt-
priparate.) Ahnliche Beobachtungen konnte Ogata an der embryonalen
Kaninchenleber machen. Bei 1—1/,wiéchigen Embryonen fanden sich
zablreiche Blutbildungsherde in der Leber eingestreut, die sog. Blut-
bildungsinseln. Neben den sog. Myeloblasten und Erythroblasten finden
sich zahlreiche Riesenzellen, die wie das myeloische Gewebe iiberhaupt
extravasculir gelagert sind (Ogata). ,, Die Riesenzellen bieten nun, wie
das auch Schridde fiir die menschlichen Embryonen betont hat, genau
den gleichen Aufbau dar wie die gleichen Zellen des extrauterinen
Knochenmarks. Sie haben denselben Kern und besitzen dieselben Gra-
nula. An diesen Riesenzellen der embryonalen Leber beobachtet man
nun ferner eine deutliche Felderung, d.i. die Zusammenballung der
Granula zu kleinen Gruppen. Man sieht dazwischen die hyaline Sub-
stanz hervortreten, man erkennt ferner, wie die Zellen Fortsitze aus-
strecken, und wie diese Fortsitze, die in sich die zusammengeballten
Granulakomplexe beherbergen, in die Blutgefiile hineinragen. Es ist
absolut das gleiche Bild, wie ich es fiir das extrauterine Knochenmark
oben geschildert habe.” —Riesenzellen in der Mausemilz treten ent-
sprechend der spiteren Entstehung dieses Organs in bezug auf die Leber
erst spater auf als in dieser. Erst bei ca. 16 mm langen Embryonen
konnten Riesenzellen in der Milz nachgewiesen werden. Die Form und
der Bau dieser Zellen unterscheidet sich in nichts von den oben geschil-
derten Zellen in der Mauseleber. Zu dieser Zeit besteht die Milz aus den
sog. primitiven lymphoiden Zellen (Radford) oder nach Jolly und
Rosello: primitiven Lymphzellen.

Die Zuteilung der Zellen der Blutinseln in der Leber einerseits und
der sog. primitiven Milzzellen andererseits zu einer aus dem postembry-
onalen Leben bekannten Zellform oder die Herstellung méglicher Be-
ziehungen genetischer Art zwischen den embryonalen und ,reifen®
Zellen hat zu lebhaften Erorterungen Anlafl gegeben, so daf die einen
Autoren, deren hervorragendste Vertreter Schridde und Négeli sind,
die Ansicht vertreten, dafl die genannten Zellen als Myeloblasten zu
bezeichnen sind, wiahrend die anderen Autoren (Maximow, Wain,
Mollier) von Lymphocyten sprechen. Weidenreich hélt es hin-
gegen ,.fiir im héchsten Grade wahrscheinlich, dafl in der Milz wie in
der Leber und im Knochenmark die Entwicklung ausgeht von indiffe-
renten basophilen, gréfleren und kleineren Zellen, die als abgerundete
Mesenchymzellen oder Wanderzellen an Ort und Stelle sich bilden und
sich- dann zundchst sowohl in der Richtung der Erythrocyten wie der
Leukocytenreihe (granulierte Leukocyten) differenzieren. Dieses erste
Element der primitiven Lymphzellen wire also auch hier wieder die
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primitive Blutzelle, der primitive Leukocyt oder Molliers Himogonie®,
Wir wollen hier in diesen in seiner grundsitzlichen Bedeutung tiber
Benennungsfragen weit hinausgehenden Streit nicht eingreifen, sondern
uns mit. der Feststellung begniigen, daB die Differenzierung der die
Blutinseln in der Leber und das primitive Milzgewebe bildenden Zellen
zu Riesenzellen bereits zu einer sebr frithen Zeit erfolgt, in der die tibrigen
Elemente, wie ja auch deutlich aus der Meinungsverschiedenheit der
Autoren hervorgeht, noch weitgehend unspezifiziert erscheinen. Wir
stehen demnach nicht an, fiir die Embryonalzeit einen engen genetischen
Zusammenhang zwischen diesen primitiven Zellformen und den Riesen-
zellen anzunehmen, etwa in dem Sinne, daBl die Riesenzellen sehr frithe
Differenzierungen in diesen Zellen darstellen.

Die Leberanlage finden wir zuerst erkennbar bei dem 5 mm langen
Miuseembryo, und zwar dringen zu diesem Zeitpunkt die Leberstrang-
zellen in das Septum transversum ein. Das Mesenchym weist neben
kleinen schwach farbbaren mit zarten Protoplasmaausldufen versehenen
Zellen solche mit groflen dunkleren Kernen auf, die dem Typus der
" Saxerschen Wandzellen dhneln. Die GefaBe sind #uBerst sparlich,
weit, zum Teil leer, zum Teil mit Blutzellen gefiillt, unter denen die
der Erythrocytenreihe bei weitem iiberwiegen, und zwar stehen an Zahl
voran die grofien hamoglobinreichen kernhaltigen Zellen, wihrend nur
vereinzelt grofe kernlose rote Blutkorperchen (Megalocyten) angetroffen
werden. Die weilen Elemente sind in diesem Stadium vertreten durch
runde bis polyedrische Zellen mit groBem schwach chromatischem Kern
und ziemlich reichlichem schwach basophilem Protoplasmaleib. Der
Kern ist bisweilen exzentrisch gelagert. Die Zellen entsprechen denen,
die Maximow bereits 1909 als Lymphozyten angesprochen hat,
Bei etwas weiter fortgeschrittener Entwicklung, in derem Verlaufe die
Leber einen immer gréferen Raum in dem unteren Teil des embryonalen
Kérpers einnimmt, sehen wir zwischen den Leberzellbalken die sog.
Blutinseln. In diese finden wir neben den roten kernhaltigen Blut-
kérperchen nunmehr sehr zahlreich lymphocytire Elemente, die im
allgemeinen Kkleiner, protoplasmairmer und chromatinreicher sind als
die oben beschriebenen. Daneben treten vereinzelt Riesenzellen auf,
deren Beschaffenheit wir bereits geschildert haben. Im weiteren Ent-
wicklungsstadium nehmen die Riesenzellen an Zahl zu; gleichzeitig ist
der Zelleib einzelner Exemplare gréBer geworden; die azurophile Granu-
lation tritt deutlicher hervor; die hyaline Randzone ist nach wie vor
deutlich kenntlich. Daneben finden sich die weilen Blutelemente weit-
gehend differenziert, indem nunmehr auch granulierte myeloische Ele-
mente aufgetreten sind.

Die Milz, die zu einem spéteren Zeitpunkt als die Leber angelegt
wird, zeigt in ihren weit verzweigten Gefdallen dieselben roten und weillen
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Klemente, die wir fiir die Leber beschrieben haben. Zwischen diesen
GefiBen finden wir groBe blasse Zellen mit ovalem bis rundem, schwach
farbbarem Kern. Es sind die sog. Splenocyten, welche Jolly und Ro-
sello beschrieben haben. Spéter tritt nach diesen Autoren etwa beim
20 mm langen Rattenembryo die Differenzierung ein, indem ein Teil
dieser Zellen einen stérker basophilen Charakter annimmt und in dem
Kern einen grofen Nucleolus erkennen 1iBt. Daneben zeigen sich die
ersten Mastzellen und Riesenzellen, ,,welch letztere aus den primitiven
Milzzellen hervorgehen®.

Dafl wbrigens anch in der Milz das Auftreten von Riesenzellen
gleichbedeutend mit der ersten Differenzierung der bis dahin undifferen-
zierten primitiven Milzzellen ist, geht ohne weiteres aus der Betrachtung
der verschiedenen embryonalen Stadien hervor. Anfénglich finden wir
bei der ja spater als die Leber angelegten Milz zwischen den Gefaflen,
die dieselben Zellen aufweisen, wie sie bei der Leberanlage beschrieben
sind, eine einheitliche Form grofier blasser Zellen mit ovalem bis rundem
schwach farbbarem Kern, die sog. Splenocyten, bzw. primitiven Milz-
zellen. Spiter kommt es dann, wie dies Jolly und Rosello fir die
weille Ratte beschrieben haben und wir auch fir die Maus bestétigen
konnten, unter Zunahme der Firbbarkeit eines Teils der Kerne mit
Nucleolenbildung zum Auftreten der Riesenzellen. Das Auftreten von
Mastzellen findet nach unseren Beobachtungen an der Maus erst im
weiteren Verlauf der Entwicklung statt, wihrend Jolly und Rosello
bei der Ratte gleichzeitig die Entstehung von Mast- und Riesenzellen,
,welch letztere aus den primitiven Liymphozyten hervorgehen®, be-
schreiben. Ausdriicklich sei hervorgehoben, daB das erste Auftreten
der Riesenzellen in der Milz stets auBerhalb der Gefifie stattfindet,
so daB eine Ableitung von Wandelementen der GefiBe jedenfalls fiir
die Milz ebensowenig wie fiir die Leber zuldssig ist. Finden sich zu dieser
Zeit Riesenzellen innerhalb der Capillaren irgendwelcher Gefialipro-
vinzen, so erscheint die Annahme berechtigt, dafi es sich hier um Ele-
mente handelt, die aus dem Dottersack in die Gefalle eingeschwemmt
und stecken geblieben sind.

F. Lewy vertritt den Standpunkt, daB die Riesenzellen des Knochen-
marks aus den Myelocyten durch atypische Teilung entstiinden. Das
Protoplasma folgt der Kernteilung nicht; die Kerne konnen unter
Umsténden zu einem groBen vielgestaltigen Kern verschmelzen. Den-
selben Vorgang nimmt er fir die Entstehung der Riesenzellen in der
embryonalen Milz und Leber an, ohne auf die Ursprungszellen in
diesen Organen einzugehen. Blumenthal und Morawitz sind der
Ansicht, daff die Riesenzellen der Milz bei Hund, Kaninchen und Maus
durch Verschmelzung lymphoider Elemente entstehen kénnten. Jeden-
falls lehnen sie ab, daB die Riesenzellen eine fir myeloisches Gewebe
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charakteristische Zellart seien. Maximow endlich vertritt den Stand-
punkt, daB amitotische Kernteilungen der Bildung der Riesenzellen zu-
grunde liegen.

Wir mochten hinsichtlich der Augbildung der vielgestaltigen Kern-
formen der Riesenzellen das Moment des abnormen Wachstums gegen-
tiber dem der abnormen Teilung in den Vordergrund stellen. Kern-
teilungsvorginge finden sich auch im Stadium der lebhaftesten Riesen-
zellenbildung nur duBerst selten; bisweilen sieht man Figuren, die als
pluripolare Mitosen zu deuten und als solche verschiedentlich beschrieben
sind. Es wird aber in der Regel nicht der Eindruck gewonnen, daf diese
Mitosen bis zur vélligen Kernteilung durchgefiihrt werden, sondern das
Fehlen der Endstadium dieser Teilungsvorginge lift vielmehr die An-
nahme zu, daB es sich um eine versuchte, aber micht durchgefiihrte
mitotische Kernteilung handelt. Wir haben auch das Auftreten zahl-
loser Centriolen, die aus den verschiedenen Teilungen hervorgegangen
sein sollen, nicht beobachten kionnen, obgleich die Heidenhainsche
Farbetechnik ausgesehnte Anwendung fand. Heidenhain und andere
Autoren stiitzen sich ja ganz besonders auf das Auftreten zahlloser
rundlicher und hantelférmiger Centriolen, als Beweis der pluripolaren
Teilungsvorgéingeim Kern der Riesenzellen, Nach unseren Beobachtungen
laf3t sich die Frage am besten unter den durch das Experiment zu beherr-
schenden Bedingungen der gigantocelluliren Reaktion der Milz studieren.
Wir wollen daher zur Begriindung unserer Anschauung, daf es sich im
wesentlichen um Kernvergrofierung, Einschniirung bzw. Abschniirung
handelt, auf unsere Versuche eingehen.

Wir haben nun zunschst als Reiz das Caseosan angewandt, um uns
davon zu tiberzeugen, welche morphologischen Verinderungen dieser
Proteinkérper in der Milz auszulésen vermag. Wir mochten hier noch
nicht auf die Beeinflussung des gesamten Milzautbaues eingehen, sondern
dies einer spiteren eingehenderen Verdffentlichung vorbehalten und
uns hier im Rahmen unseres Themas auf die Riesenzellen beschriinken.
Wir begannen mit einer intravendsen Injektion von 0,25 cem bei einer
Reihe von 5 Mausen, und zwar dieselbe Menge an 5 aufeinanderfolgenden
Tagen. Die Miuse vertrugen die Injektion ohne weiteres und lieSen
uberhaupt keine Verinderungen bemerken. Speziell anaphylaktische
Erscheinungen traten bei dieser Art der Anwendung niemals auf. Der
Sektionsbefund der unmittelbar nach der letzten Injektion getGteten
Tiere zeigte eine VergroBerung der Milz und eine stirkere Injektion der
BauchgefaBe. Das histologische Bild zeigt nun eine Reihe von beachtens-
werten Besonderheiten. Zunichst finden wir unterhalb der Kapsel
eine auffillige zellige Anhiufung in dem verschmilerten Pulpagewebe.
Die Lymphknétchen haben eine erhebliche VergroBerung erfahren und
die Pulpa zusammengedringt bzw. ersetzt. Die Keimzentren sind
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groBl und weisen groBe helle Kerne und helles Protoplasma auf. Es be-
finden sich von den Keimzentren nach der Peripherie der Lymphknot-
chen zu alle Uberginge von diesen Zellen zu den echten ausgebildeten
Lympbocyten, unter denen die groBie Zahl hellkerniger, also jugendlicher
Elemente auffallt. Wir haben offensichtlich eine erhebliche Vermehrung
des lymphatischen Anteils der Milz vor uns, Die Pulpa weist im wesent-
lichen eine zahlenmiBige Verminderung ihrer Elemente auf, ohne da8
ihr Aufbau oder der Charakter der einzelnen Zellarten Besonderheiten
zeigten. Die Riesenzellen zeichnen sich zum Teil durch eine auffallende
GroBe aus. Wir finden zahlreiche abenteuerliche Formen, grofBe viel-
gestaltige Fortsitze des Protoplasmas, die zum Teil in die GefaBe hinein-
ragen, bisweilen sich auch schon vollig von der Zelle abgeschniirt haben
und frei im Lumen der Gefifle liegen. Neben diesen, sich bei der Giemsa-
farbung stark violett firbenden Zellformen finden sich in grofler Anzahl
auch kleinere Formen, die mehr rundlich oder polyedrisch sind und in
ihrem Protoplasma sich mebr blaulich firben. Diese ,,jungen’ Riesen-
zellen liegen auffallend oft in kleineren Gruppen zusammen, mitunter
berithren sich mehrere unmittelbar, so dal man den Eindruck eines
groBeren syncytialen Verbandes gewinnt. — Erh6ht man nun den Reiz
des Caseosans, indem man Dosen bis 0,5 ccm mehrfach, bis zu 10 Malen,
intravents verabfolgt und die M#use nach der letzten Injektion totet,
so findet sich eine noch erheblichere Vergroferung der Milz, bis zu 2 em
Lange und 1 cm Breite, bei mittelgrofen Miusen (20 g). Das mikro-
skopische Bild dhnelt dem eben geschilderten, doch fillt eine nunmehr
ganz bedeutende Vermehrung der Riesenzellen auf. Es finden sich
‘wieder neben sehr zahlreichen fortgeschrittenen Entwicklungsstadien
eine sehr grofie Anzahl jugendlicher Elemente, die wiederum auffallend
oft in enger Berithrung nebeneinander liegen. Die Uberproduktion an
Riesenzellen gestattet durch das gleichzeitige Vorhandensein der ver-
schiedenen Entwicklungsstufen in zahlreichen Exemplaren ein Urteil
itber den Gang der Entwicklung. Die Kerne, die uns hier in erster Linie
angehen, sind in den Zellen, die wir als die jingsten Riesenzellen anspre-
chen, groB, rund und blaschenftrmig. Diese Grofe des Kerns zugleich
mit der GréBe des Protoplasmas sind die einzigen Kennzeichen, die diese
Stadien von ihren lymphoiden Vorstufen unterscheiden und uns zu
dem Ausdruck ,,Riesenzellen‘ berechtigen. Mit zunehmendem Wachs-
tum der ganzen Zelle finden sich Einschniirungen des weiterhin ver-
groBerten Kerns; wir bekommen Bilder, in denen sich die Kernmembran
in das Innere des Kernes einstillpt bzw. manchmal eingezogen wird,
manchmal gleichzeitiz an mehreren Stellen, so dafl der Kern die Form
eines Kleeblattes annehmen kann (Abb.1u. 2). Es kommtnun zum Wachs-
tum der zwischen den Einziehungen gelegenen Kernteile unter dauern-
der Zunahme der Kernmasse. Es entsteht schlieBlich der bekannte
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oft genug grotesk gestaltete Kern mit seinen zahlreichen Ausldufern,
Einziehungen, Abschniirungen, mit seiner so enorm vergrofierten Ober-
flache, ein iibertriebenes Abbild des Leukocytenkernes. Das Vor-
handensein zahlreicher voneinander getrennter Kerne 148t sich ohne
weiteres erklaren, wenn man Bilder zu sehen bekommt, die geradezu
den letzten Zeitpunkt vor der Loslosung des sich abtrennenden Stiickes
vom Hauptstiick erkennen lassen. Man sieht bisweilen Kernteile, die
mit einem ganz diinnen fadenférmigen Verbindungsstiick mit dem be-
nachbarten Kernstiick zusammenhingen (Abb. 1 u. 2). Ein irgendwie
anders gefithrter Schnitt wiirde das Verbindungsstiick vermissen lassen

Abb. 1 und 2. XKernbau typischer linealer Megakaryocyten der Maus. Zeiss '/, Ok. um ?/; ver-
kleinert.

und den Eindruck der bereits vollzogenen Abtrennung vermitteln. Es
kann sicherlich zur vélligen Abtrennung solcher Kernteile kommen,
aber es bleibt zu bedenken, wie schwierig die Beurteilung in jedem
einzelnen Falle ist. Jedenfalls erscheint die Auffassung berechtigt, dafl
die Vielkernigkeit auf diesem Wege zustande kommen kann, und daB
nicht unbedingt pathologische Kernteilungsvorginge angenommen
werden miissen.

Die experimentelle Beeinflussung des Riesenzellbestandes der Milz
der Maus 148t sich auf die verschiedenste Art ebenfalls erreichen. Wir
kénnen hier nur ganz kurz einige Resultate wiedergeben. Es zeigte sich
bei der Streptokokkeninfektion, dafl es anfanglich zu einer Vermehrung
dieser Elemente kommt, die allerdings nie so erhebliche Grade annimmt,
wie zuvor beschriecben wurde, und die im weiteren Verlauf von einer
Verminderung gefolgt ist. Blutgifte (Pyrodin), bakterielle Gifte (Diphthe-
rietoxin) fiithren, sofern tiberhaupt eine Einwirkung auf die Riesen-
zellen zustande kommt, zur Verminderung unter schwersten Degenera-
tionserscheinungen an Kern und Protoplasma.
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Es ertibrigt sich, noch kurz auf das Schicksal der Riesenzellen in
der Milz einzugehen. Man kann wohl sagen, daf die -Anschauung von
Wright iber die Beziehungen zwischen Riesenzellen und Blutplitt-
chen, die zuerst 1910 verdffentlicht wurden und durch die Ogataschen
Arbeiten in Deutschland voéllige Bestiitigung fanden, heute weitgehend
anerkannt sind. Danach haben die Riesenzellen als die Bildner der
Blutplattchen zu gelten. Gerade die Milz mit der gigantocelluliren
Reaktion bietet die giinstigste Gelegenheit, diese Verhiltnisse zu stu-
dieren. Man stoBt fortgesetzt auf die iberzeugendsten Bilder im Sinne

Abb. 8. Zusammenhingende Klumpen von Blutplittchen in einer Milzvene eines mit Strepto-
kokken infizierten Meerschweinschens. Lebenswarm fixiert. Schnitt wie bei 1.

der Wrightschen Vorstellung. Am groBartigsten kommt der Vorgang
bei der Infektion mit Streptokokken sowie bei der fortgesetzten An-
wendung kleinerer Mengen von Blutgiften (Pyrodin) zum Ausdruck
(Abb. 3). Die ganze Milz ist bisweilen von Plattchen tiberschwemmt.
Die Riesenzellen sind in ihrem Protoplasma teilweise vollig in Teilchen,
die von den freien Blutpldttchen ununterscheidbar sind, aufgeteilt.
Bisweilen findet man ganze Teile des derart verinderten Protoplasmas
in noch schwachem Zusammenhang mit der Zelle schon geldst und die
in Plittchen zerfallenen Protoplasmaklumpen liegen zahlreich frei im
Gefafilumen und werden von dort in die verschiedensten Gefafprovinzen
verschleppt (Abb. 4—6). Es hat durchaus den Anschein, daf die Ent-
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Abb. 4 und 5. Protoplasmatische Abschniirung von Blutplittchen seitens lienaler Megakaryo-
cyten in die Sinus der Milz. Maus. Giemsa. Zeiss '/, Kom., Imm. Ok. 8.

Virchows Archiv. Bd. 287. 13
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Abb. 6. Schnittbild
eines Megakaryocyten.
Scheinbild von Mehi-
kernigkeit sowie von
Phagocytose. Diese
kommt hier wie hiufig
zustande, indem die
langen  Zellfortsitze
Zellen umgreifen, so
daB geeignete Schnitte
den Anschein einer
phagocytdren  Auf-
nahme dieser in den
Leib der Riesenzelle

L. V. Klaschen:

stehung der Blutplittchen gleichbedeutend mit dem
Untergang der Riesenzelle ist, so daB sich gewisser-
maBen die reife Riesenzelle in Plittchen auflést. Es
mull die Aufgabe biologischer Forschung sein, die
Bedeutung des hier geschilderten Vorganges zu er-
griinden.

Zusammenfassend kimen wir zu dem Ergebnis:

1. In der Embryonalzeit gehoren die Riesenzellen
zu den am frithesten sich aus den lymphoiden Ele-
menten der Blutbildungsstitten differenzierenden
Zellen,

2. Im postembryonalen Leben entwickelt sich
die Riesenzelle der Méusemilz ebenfalls aus lympho-
iden Vorstufen.

3. Der Kern der Riesenzelle entsteht in der Regel
nicht durch Mitose und nachherige Verschmelzung,
sondern durch Massenzunahme, ObertlachenvergroGe-
rung, Ein- und Abschniirungsvorgénge.

4. Das Protoplasma der reifen Riesenzelle zerfallt

erwecken. Zeiss 1/, Ok.
um 2/; verkleinert.

entsprechend der Wrightschen Vorstellung in Blut-
plattchen.

5. Zum Studium der Riesenzellenentwicklung in der Miusemils
eignet sich besonders die durch Caseosanreiz bedingte gigantocelluldre
Reaktion. '
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