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Die vorliegenden Untersuchungen, die sich im wesentlichen mit der 
Frage der Entstehung der M e g a k a r y o c y t e n und ihrer weiteren Ent-  
wicklung befassen, beziehen sich im wesentlichen auf die Verhi~ltnisse 
bei der Maus. Das Studium der Maus hat  den Vorteil, daB, wie seit 
langem bekannt,  dieses Tier n o r m a l e r w e i s e  in seiner Milz zahlreiche 
Megakaryocyten besitzt, deren Identiti i t  mit  den gleichen Zellen des 
Knochenmarks allgemein anerkannt  ist. Die Milz ist nun aus dem Grunde 
ein besonders geeignetes Objekt fiir derartige Studien, weil die normale 
Milz in der Pulpa abgesehen yon dem Sinuces-adventitiellen (reticulo-) 
Appara t  nur die einheitliche Form der runden Pulpazellen neben den 
normalerweise sp~rlichen Riesenzellen aufweist, wi~hrend dus Knochen- 
murk dutch die Vielheit der celluliiren Bestandteile des Markparenchyms 
und die schwere ~bersichtlichkeit  des geweblichen Aufbaues ftir Unter- 
suchungen tiber die Entwicklung einer best immten Zellform weniger 
giinstige Verhi~ltnisse darbietet. Es war zu erwarten, dal~ es gelingen 
wiirde, dutch best immte Reize verschiedener Art, Intensitgt  und Zeit- 
dauer (Infektion, Blutgifte, artfremdes Eiweis), ]~e~ktionen in der Milz 
hervorzurufen, die einen Einblick in die Entwicklung und d~s Schicksal 
der verschiedenen Zellformen und besonders der Riesenzellen gestatten 
wiirden, indem nicht nur eine zahlenmi~ige Veri~nderung dieser Elemente 
eintreten mfiBte, sondern gleichzeitig auch die verschiedensten Ent- 
wicklungsstufen zur D~rstellung ge]a,ngen kSnnten. Die ]~iesenzellen 
der normalen M~usemilz linden wir ~usschliet~lich in der Milzpulpa, 
vorzugsweise unterhalb der Milzkapsel und in der ~i~he der Trabekel, 
wghrend die LymphknStchen regelm~tl~ig frei yon diesen Zellformen 
sind. Innerhalb der Sinus und der grSl~eren Milzvenen finden sich 
Riesenzellen in der Regel nicht, sondern man kann nut  gelegentlich 
den Durchtr i t t  yon Protoplasmateilen der Riesenzellen durch die Sinus- 
wand beobachten, auf d e r e n  B e z i e h u n g  z ur  B l u t p l i ~ t t c h e n g e n e s e  
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wir noch sparer zurfickkommen welden. Die Betrachtung der Gesumt- 
heit der Riesenzellen einer normalen Milz zeigt eine Vielheit der Form, 
die es nicht gestattet, einen einzigen ,,Typns" als Iqorm darzustellen, 
wie es vielfach geschieht (so v on S c h r i d  de bezfiglich der Knochenmark- 
riesenzellen des Menschen) ffir die natfirlich dieselben Verh~ltnisse gelten, 
sondern die der Ansdruck eines Nebeneinanders verschiedener Ent- 
wicklungsstufen bedeutet. Die Dnrchf[lhrung ihrer Trennung, die die 
Aufstellung einer fortlaufenden Entwicklungsreihe ermSglichen kSnnte, 
gestaltet sich nun wesentlich leichter, wenn man, wie dies bei den vet- 
schiedenen 1%eizversuehen erzielt werden kann, nicht nur zahlenm~Big 
mehr derartige Zellformen zum Vergleiche znr Verf~gung bekommt, 
sondern auch noch wesentlieh untersehiedlichere Altersstufen. 

Unsere Untersuchungen bezweckten einmal, die Frage aufzukl~ren, 
ob die Riesenzellen yon der Embryonalzeit her Ms eine besondere Zellart 
differenziert w~ren und sich im postembryonalen Leben nur dureh 
Teilnng dieser difierenzierten Zellen vermehrten, oder ob zu ]eder Zeit 
eine Entwicklnng anderer Zellarten in Richtung der Riesenzellenbildung 
anzunehmen w~re. Im letzteren l~all bedfirfte es dann der weiteren 
Aufkl~rung, welche Zellen hieHfir in Frage k~men. Des weiteren be- 
sch~ftigte uns die Frage, wieweit sieh durch morphologische Unter- 
suchungen Aussagen fiber das Schicksal und die Bedeutung der aus- 
gebildeten Riesenzellen erkevnen lieBen, wobei die Beziehung der Blut- 
pl~ttchenentstehung zu den 1%iesenzellen zu berfieksichtigen war. 

Die Untersuchungen wurden zun~chst an M~useembryonen yon 
5--7, sp~ter bis zu 20 mm L~nge angestellt. Bez~glich der uns in erster 
Linie aneh bier interessierenden Frage der Riesenzellenentstehung 
liegen Angaben yon J o l l y  und R o s e l l o  vor, die an weiBen l~atten- 
embryonen Untersuchungen fiber den Zeitpunkt und die Art der Ent- 
stehung der 1%iesenzellen angestellt haben. Bei 1_6 mm langen Em- 
bryonen fanden sich in der Milz nur groBe ovMe basophile Zellen mit 
bl~sehenfSrmigen Kern, die sieh lebhaft durch Mitose vermehren, ,pri-  
mitive Zellen", daneben Erythroblasten, aber weder granulierte Ele- 
mente noch 1%iesenzellen. Sparer t r i t t  dann eine Differenzierung ein, 
indem ein Teil dieser Zellen st~rkeren basophilen Charakter annimmt 
und der Kern einen gro~en l~ueleolus erkennen l~Bt; daneben zeigen sich 
die ersten M a s t z e l l e n ,  welch letztere aus den ,primit iven Milzzellen" 
hervorgehen. Bei den M~nseembryonen kann man die Entstehnng der 
ersten Riesenzellen in der Leber beobachten, und zwar bei Embryonen 
von 5 mm L~nge an. Sie treten in den Blutinseln auf, sind rundlieh bis 
oval (im Gegensatz zu den Formen der sp~teren Stadien), die Kerne 
sind oft in der Zweizahl mit deutlichen Abplattungen an den Ber~hrungs- 
stellen bei sonst rundem Umfang, Bisweilen linden sich 3 Kerne, zu- 
racist nur ein einziger groBer gelaploter Kern. Das Protoplasma zeigt 
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bei dsr Giemsaf~rbung deutlishe azurophils Granulationen und gar nieht 
selten einsn hyalinerseheinenden, sehwaeh basophil sish f~rbenden 
gui3ersn Rand. (Alle Angaben bsziehsn sieh auf diinne Paraffinsehnitt- 
prgparate.) fi~hnliehe Bsobaehtungen konnts O g a t a  an der embryonalen 
Kaninshenleber maehsn. Bei 1--1/2wSehigen Embryonen fanden sieh 
zahlreiehs Blutbildungshsrde in der Leber eingestreut, die sog. Blut- 
bildungsinseln. Neben den sog. Myeloblasten und Erythroblasten linden 
sieh zahlreiehs I~iessnzsllen, dis wie das mysloisehe Gewebs fiberhaui0t 
e x t r a v a s e  u l~r  gelagert sind (Oga t  a). ,,Die Riesenzeilen bieten nun, wie 
das aueh S e h r i d d s  ftir die msnsshliehsn Embryonen betont hat, genau 
den gleiehen Aufbau dar wis dis gleiehsn Zellen des extrautsrinen 
Knoehenmarks. Sis haben denselben Kern und besitzen dieselben Gra- 
nula. An diessn Riesenzellen der embryonalsn Lsber beobachtst man 
nun ferner eine deutlishe Fetdsrung, d . i .  die Zusammenballung der 
Granula zu kleinen Gruppen. Man sieht dazwisehen die hyaline Sub- 
stanz hsrvortreten, man srkennt fernsr, wie die Zsltsn Forts~tzs aus- 
streeken, und wis diess Fortsgtze, dis in sieh die zusammsngebMlten 
Granulakomplexs beherbsrgen, in die Blutgef~l]e hinsinragen. Es ist 
absolut das gleiehs Bild, wie ich es fiir das extra.uterine Knoehenmark 
oben gesehildsrt babe." --Riesenzellen in der Mgusemilz treten ent- 
spreehsnd der sp~teren Entstehung dieses Organs in bezug auf dis Leber 
erst  sparer auf als in diessr. Erst bei ca. 16 mm langen Embryonen 
konnten Riesenzsllen in der Milz nashgewiessn werden. Dis Form und 
der Bau disser Zellen unterseheidet sieh in niehts yon den obsn gesehil- 
der~en Zellsn in der Mi~useleber. Zu diessr Zeit bssteht die Milz aus den 
sog. primitivsn lymphoidsn Zellen ( I~adford)  odsr naeh J o l l y  und 
R o s el l  o: primitiven Lymphzellen. 

Die Zuteilung der Zellen dsr Blutinseln in der Leber einerseits und 
der sog. primitiven 1gilzzellen andererseits zu siner aus dem postembry- 
onalen Leben bekanntsn Zsllform oder die I-Isrstsll~ng m6glieher Be- 
zishungen genetiseher Art zwisehen den embryona,len und ,,reifen" 
Zellen hat zu lsbhaftsn Er6rterungen AnlaB gegebsn, so dab die einen 
Autoren, dsrsn hsrvorragendste Vertretsr S e h r i d d e  und N ~g e l i  sind, 
die Ansieht vertre~sn, dab die genannten Zellen als M y e l o b l a s t e n  zu 
bszeiehnen sind, wghrend die anderen Autoren (Na xi  m ow, W a i  n, 
l~{ollier) yon L y m p h o s y t e n  spreehen. W e i d e n r e i e h  h~lt es hin- 
gsgen ,,fiir im h6ehsten Grade wahrseheinlish, dab in der Milz wie in 
der Leber und im Knoehsnmark die Entwieklung ausgsht yon indiffe- 
renten basophilen, gr613eren und kleineren Zellen, die als abgerundete 
Mesenehymzsllen oder Wanderzellen an Ort und Stelle sieh bilden und 
sish dann zun~ehst sowohl in der Riehtung der Erythrocyten wie der 
Leukoey~enreihe (granulierte Leukoeyten) differenzieren. Dieses erste 
Element der primitiven Lymphzellsn w~re also aueh hier wieder dis 
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primitive Blutzelle, der primitive Leukoeyt oder M o l l ie  r s Hgmogonie". 
Wir wollen bier in diesen in seiner grundsgtzlichen Bedeutung fiber 
Benennungsfr~gen welt hinausgehenden Streit nieht eingreifen, sondern 
uns mit der Feststellung begnfigen, dab die Differenzierung der die 
Blutinseln in der Leber und das primitive Milzgewebe bildenden Zellen 
zu Riesenzellen bereits zu einer sehr frfihen Zeit erfolgt, in der die tibrigen 
Elemente, wie ja auch deutlieh aus der Meinungsversehiedenheit der 
Autoren hervorgeht, noeh weitgehend unspezifiziert erseheinen. Wir 
stehen demnach nieht an, fiir die Embryonalzeit  einen engen genetischen 
Zusammenh~ng zwischen diesen primitiven Zellformen und den Riesen- 
zellen anzunehmen, etwa in dem Sinne, dub die Riesenzel]en sehr frfihe 
Differenzierungen in diesen Zellen darstellen. 

Die Leberanlage finden wir zuerst erkennbar bei dem 5 mm langen 
M~useembryo, und zwar dringen zu diesem Zeitpunkt die Leberstrsng- 
zellen in das Septum transversum ein. D~s Mesenchym weist neben 
kleinen sehwgeh f~rbbaren mit zarten Protoplasmaausl~tufen versehenen 
Zellen solche mit grol3en dunkleren Kernen auf, die dem Typus der 
S a xe r sc he n  Wandzellen ghneln. Die Gefgi~e sind ~ul3erst spgrlieh, 
welt, zum Tell leer, zum Tell mit Blutzellen geftillt, unter denen die 
der Erythroeytenreihe bei weitem tiberwiegen, und zwar stehen an Zahl 
voran die groBen h~moglobinreichen kernhnltigen Zellen, wghrend nur 
vereinzelt gro~e kernlose rote BlutkSrperehen (Megalocyten) angetroffen 
werden. Die weilten Elemente sind in diesem Stadium vertreten dureh 
runde bis polyedrische Zellen mit gr'oi3em schwneh chromgtischem Kern 
nnd ziemlieh reieh]ichem sehwaeh b~sophilem Protoplnsmnleib. Der 
Kern ist bisweilen exzentrisch ge]ngert. Die Zellen entsprechen denen, 
die M n x i m o w  bereits 1909 nls L y m p h o z y t e n  nngesprochen h a l  
Bei etwgs welter fortgeschrittener Entwicklung, in derem Verla.ufe die 
Leber einen immer grSl3eren Raum in dem unteren Tell des embryonalen 
K6rpers einnimmt, sehen wir zwisehen den Leberzellbnlken die sog. 
Blutinseln. In diese finden wit neben den roten kernhnltigen Bint- 
kSrperehen nunmehr sehr zahlreich lymphoeyt~re Elemente, die im 
nllgemeinen kleiner, protop!nsmngrmer und chromutinreicher sind a.ls 
die oben beschriebenen. Daneben treten vereinzelt t~iesenzellen nuf, 
deren Beschaffenheit wir bereits gesehildert hnben. Im weiteren Ent- 
wicklungsstndium nehmen die t~iesenzellen nn Zahl zu; gleichzeitig ist 
der Zelleib einzelner" Exemplnre grS~er geworden; die nzurdphile Granu- 
lation t r i t t  deutlieher hervor; die hyaline Rnndzone ist naeh wie vor 
deutlich kenntlich. Daneben finden sieh die weil~en B]utelemente weit- 
gehend differenziert, indem nunmehr aueh granulierte myeloische Ele- 
mente nufgetreten sind. 

Die Milz, die zu einem spgteren ZeitpLmkt als die Leber ~ngelegt 
wird, zeigt in ihren welt verzweigten Gefgi~en dieselben roten und weil3en 
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Elemente, die wir ffir die Leber beschrieben huben .  Zwischen diesen 
Gef~l~en finden wir gro~e bl~sse Zellen mit ovalem bis rundem, schwach 
f~rbb~rem Kern. Es sind die sog. Splenoeyten, welehe J o l l y  and 1%o- 
se l lo  beschriehen haben. Spgter t r i t t  naeh diesen Autoren etwa beim 
20 mm l~ngen Rattenembryo die Differenzierung ein, indem ein Tell 
dieser Zellen einen starker basophilen Charakter annimmt und in dem 
Kern einen groBen 2qucleolus erkennen l~i~t. Daneben zeigen sich die 
ersten Mastzellen und Riesenzellen, ,,welch letztere aus den primitiven 
Milzzellen hervorgehen". 

DaI3 fibrigens ~uch in der Milz das Auftreten yon Riesenzellen 
gleiehbedeutend mit der ersten Differenziernng der his dahin undifferen- 
zierten primitiven Milzzellen ist, geht ohne weiteres aus der Betraehtung 
der verschiedenen embryonalen Stadien hervor. Anfanglieh linden wit 
bei der ja sp~tter als die Leber ~ngelegten Milz zwischen den Gef~i~en, 
die dieselben Zellen aufweisen, wie sie bei der Leberanlage besehrieben 
sind, eine einheitliche Form grol~er bl~sser Zellen mit owlem bis rundem 
sehwach f~rbbarem Kern, die sog. Splenoeyten, bzw. primitiven Milz- 
zellen. Sparer kommt es dann, wie dies J o l l y  und R o s e l l o  ffir die 
wei~e Rat te  besehrieben haben and wir aueh fur die ~ u s  best~tigen 
konnten, unter Zunahme der F~Lrbb~rkeit eines Tells der Kerne mit 
Nucleolenbildung zum Auftreten der I~iesenzellen. Da.s Auftreten yon 
Mastzellen finder n~eh unseren Beobachtungen an der M~us erst im 
weiteren Verl~uf der Entwicldung st~tt, wghrend J o l l y  und l%osello 
bei der Rat te  gleichzeitig die Entstehung yon Must- und I~iesenzellen, 
,,welch letztere ~us den primitiven Lymphozyten hervorgehen", be- 
schreiben. Ausdrficklich sei hervorgehoben, dab das erste Auftreten 
der Riesenzellen in der Milz stets aui3erhalb der Gef~Ge stattfindet, 
so dal~ eine Ableitung yon Wandelementen der Gef~l~e jedenfalls ffir 
die Milz ebensowenig wie f~r die Leber zul~ssig ist. Finden sich zu dieser 
Zeit Riesenzellen innerhalb der C~pillaren irgendweleher Gef~Bpro- 
vinzen, so erseheint die Annahme bereehtigt, da~ es sieh hier am Ele- 
mente handelt, die ~us dem Dottersaek in die Ge~l~e eingeschwemmt 
und stecken geblieben sind. 

F. L e w y vertr i t t  den Standpunkt,  dul~ die t~iesenzellen des Knochen- 
murks aus den Myelocyten dutch atypische Teilung entstiinden. Das 
Protoplasmu folgt der Kernteilung nicht; die Kerne kSnnen unter 
Umst~nden zu einem groBen vielgestaltigen Kern versehmelzen. Den- 
selben Vorgang nimmt er ~fir die Entstehung der l%iesenzellen in der 
embryonalen Milz and Leber an, ohne ~uf die Ursprungszellen in 
diesen Organen einzugehen. B l u m e n t h M  und M o r a w i t z  sind der 
Ansicht, dal~ die Riesenzellen der Milz bei Hand,  Kaninehen and M~us 
dureh Verschmelzung lymphoider Elemente entstehen kSnnten. Jeden- 
falls lehnen sie ab, daI~ die Riesenzellen eine ffir myeloisches G ewebe 
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eharakteristische Zellart seien. Ma x i m o w  endlich vertr i t t  den Stand- 
punkt, dab amitotisehe Kernteilungen der Bildung der lgiesenzellen zu- 
grunde liegen. 

Wit m5chten hinsiehtlich der Ausbildung der vielgestaltigen Kern- 
formen der Riesenzellen das Moment des abnormen Wachstums gegen- 
fiber dem der abnormen Teilung in den Vordergrund stellen. Kern- 
teilungsvorgi~nge linden sich auch im Stadium der lebhaftesten Riesen- 
zellenbildung nur ~ul~erst selten; bisweilen sieht man Figuren, die als 
pluripolare Mitosen zu deuten und als solche ve~schiedentlich beschrieben 
sind. Es wird abet in der l%egel nieht der Eindruek gewonnen, daIt diese 
Mitosen bis zur vSlligen Kernteilung durchgeffihrt werden, sondern das 
Fehlen der Endstadium dieser Teilungsvorgi~nge l~l~t vielmehr die An- 
nahme zu, dab es sich um eine versuchte, aber nieht durchgefi~hrte 
mitotisehe Kernteilung handelt. Wir haben aueh das Auftreten zahl- 
loser Centriolen, die aus den versehiedenen Teilungen hervorgegangen 
sein sollen, nicht beobachten kOnnen, obgleich die H e i d e n h a i n s e h e  
F~rbetechnik ausgesehnte Anwendung land. H ei d e n h a i n und andere 
Autoren stiitzen sieh ja ganz besonders auf das Auftreten zahlloser 
rundlieher und hante]fOrmiger Centriolen, als Beweis der pluripolaren 
Teflungsvorg~ngeim Kernder  Riesenzellen. Nach unseren Beobachtungen 
liil~t sich die Frage am besten unter den dureh das Experiment zu beherr- 
sehenden Bedingungen der gigantoeelluli~ren l%eaktion der Milz studieren. 
Wit wollen daher zur Begriindung unserer Anschauung, dal~ es sieh im 
wesentliehen um KernvergrSl~erung, Einsehnfirung bzw. Abschnfirung 
handelt, auf unsere u eingehen. 

Wir haben nun zungchst als Reiz das Caseosan angewandt, um uns 
davon zu iiberzeugen, weiche morphologisehen Vergnderungen dieser 
ProteinkSrper in der Milz auszul6sen vermag. Wir mSehten bier noch 
nieht auf die Beeinflussung des gesamten Milzaufbaues eingehen, sondern 
dies einer spgteren eingehenderen VerSlfentlichung vorbehalten und 
uns hier im Rahmen unseres Themas auf die Riesenzellen besehrgnken, 
Wir begannen mit einer intravenSsen Injektion yon 0,25 cem bei einer 
Reihe yon 5 Mgusen, nnd zwar dieselbe Menge an 5 aufeinanderfolgenden 
Tagen. Die Mgnse vertrugen die Injektion ohne weiteres und liel~en 
iiberh~nio_t keine Vergnderungen bemerken. Speziell anaphylaktisehe 
Erseheinungen traten bei dieser Art der Anwendung niemals auf. Der 
Sektionsbefund der unmittelbar naeh der ]etzten Injektion getSteten 
Tiere zeigte eine VergrSl~erung der Milz und eine stgrkere Injektion der 
Bauchgefgl~e. Das histologische Bild zeigt nun eine ]%eihe yon beaehtens- 
werten Besonderheiten. Zungehst finden wit unterhalb der Kapsel 
eine auffgllige zellige Anhiiufung in dem versehmglerten Pulpagewebe. 
Die LymphknStohen haben eine erhebliche VergrSl~erung erfahren und 
die Pulpa zusammengedrgngt bzw. ersetzt. Die Keimzentren sind 
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groB und weisen grebe helle Kerne und helles Protoplasma auf. Es be- 
linden sich yon den Keimzentren nach der Peripherie der LymphknSt- 
chert zu alle {~bergitnge yon diesen Zellen zu den echten ausgebildeten 
Lymphocyten, unter denen die groge Zahl hellkerniger, also jugendlicher 
Elemente auffgllt. Wir hahen offensichtlich eine erhebliche Vermehrung 
des lymphatischen Anteils der Milz vor uns. Die Pulpa weist im wesent- 
lichen eine zahlenmitftige Verminderung ihrer Elemente auf, ohne daft 
ihr Aufbau oder der Charakter der einzelnen Zellarten Besonderheiten 
zeigten. Die Riesenzellen zeichnen sich zum Tell dutch eine auffallende 
Gr6Be aus. Wir finden zahlreiche abenteuerliche Formen, grebe viel- 
gestaltige Forts~tze des Protoplasmas, die zum Teil in die Gefgfte hinein- 
ragen, bisweilen sich auch schon vSllig yon der Zelle abgeschniirt haben 
und frei im Lumen der Gefi~l]e liegen. Neben diesen, sich bei der Giemsa- 
fgrbung stark violett fgrbenden Zellformen finden sieh in grofter Anz'ahl 
auch kleinere Formen, die mehr rundlich oder polyedrisch sind und in 
ihrem Protoplasma sich mehr blgulich fitrben. Diese ,,jungen" Riesen- 
zellen liegen auffallend oft in kleineren Gruppen zusammen, mitunter 
beriihren sich mehrere umnittelbar, so dab man den Eindruck eines 
gr6fieren syncytialen Verbandes gewinnt. -- Erh6ht man nun den Reiz 
des Caseosans, indem man Dosen bis 0,5 ccm mehrfach, bis zu 10 Malen, 
intravenSs verabf01gt und die Miiuse naeh der letzten Injektion tStet, 
so finder sich cine noeh erheblichere VergrSBerung der Milz, bis zu 2 cm 
Lgnge und 1 cm Breite~ bei mittelgroBen Mgusen (20 g). Das mikro- 
skopische Bild ghnelt dem eben gesehilderten, doeh fiillt eine nunmehr 
ganz bedeutende Vermehrung der Riesenzellen auf. Es linden sich 
wieder neben sehr zahlreichcn fortgeschrittenen Entwicklungsstadien 
eine sehr grebe Anzahl jugendlicher Elemente, die wiederum auffallend 
oft in enger Berfihrung nebeneinander liegen. Die l~lberproduktion an 
Riesenzellen gestattet durch das gleichzeitige Vorhandensein der ver- 
schiedenen Entwicklungsstufen in zahlreichen Exemplaren ein Urteil 
tiber den Gang der Entwicklung. Die Kerne, die uns hier in erster Linie 
angehen, sind in den Zellen, die wit als die jfingsten Riesenzellen anspre- 
chen, groB, rund und blgsehenfSrmig. Diese Gr6Be des Kerns zugleich 
mit der Gr6fte des Protoplasmas sind die einzigen Kennzeichen, die diese 
Stadien yon ihren lymphoiden Vorstufen unterscheiden und uns zu 
dem Ausdruck ,,Riesenzellen" berechtigen. Mit zunehmendem Wachs- 
turn der ganzen Zelle linden sich Einschniirungen des weiterhin ver- 
grSfterten Kerns ; wir bekommen Bilder, in denen sich die Kernmembran 
in das Innere des Kernes einstii]pt bzw. manchmal eingezogen wird, 
manchmal gleichzeitig an mehreren Stellen, so dull der Kern die Form 
eines Kleeblattes annehmen kann (Abb. 1 u. 2). Es kommt nun zum Wachs- 
turn-der zwischen den Einziehungen gelegenen Kernteile unter dauern- 
der Zun~hme der Kernm~sse. Es entsteht schlieglich der bekannte 
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oft genug grotesk gestaltete Kern mit seinen zahlreiehen Ausl~ufern, 
Einziehungen, Absehnfirungen, mit seiner so enorm vergr613erten Ober- 
fl~tehe, ein fibertriebenes Abbild des L e u k o e y t e n k e r n e s .  Das Vor- 
handensein zahlreieher voneinander getrenn~er Kerne 1Mtt sieh ohne 
weiteres erkl~ren, wenn m~n Bilder zu sehen bekommt, die geradezu 
den letzten Zeitpunkt vor der LoslSsung des sieh abtrennenden Stiiekes 
vom Hauptstiiek erkennen lassen. Man sieht bisweilen Kernteile, die 
mit einem ganz dfinnen fadenf6rmigen Verbindungsst/~ek mit dem be- 
naehbarten Kernstfiek zusammenh~ngen (Abb. 1 u. 2). Ein irgendwie 
anders geffihrter Sehnitt wtirde das Verbindungsstttek vermissen lassen 

Abb. 1 und  2. K e r n b a u  typ i scher  l inealer  M e g a k a r y o c y t e n  der  Maus. Zeiss J/~2 Ok. um 2/~ ver-  
kleinert .  

und den Eindruck der bereits vol]zogenen Abtrennung vermitte]n. Es 
kann sicherlieh zur v51ligen Abtrennung soleher Kernteile kommen, 
aber es bleibt zu bedenken, wie sehwierig die Beurteilung in jedem 
einzelnen Falle ist. Jedenfalls erseheint die Auffassung berechtigt, dab 
die Vielkernigkeit auf diesem Wege zustande kommen kann, und_ dab 
nicht unbedingt pathologisehe Kernteilungsvorg~tnge angenommen 
werden miissen. 

Die experimentelle Beeinflussung des Riesenzellbestandes der Milz 
der ~aus  l~Bt sich auf die verschiedenste Art  ebenf~lls erreichen. Wir 
k6nnen hier nur ganz kurz einige Resulta~te wiedergeben. Es zeigte sich 
bei der Streptokokkeninfektion, dab es anf~nglieh zu einer Vermehrung 
dieser Elemente kommt, die allerdings nie so erhebliehe Grade annimmt, 
wie zuvor beschrieben wurde, und die im weiteren Verlauf yon einer 
Verminderung gefolgt ist. Blutgifte (Pyrodin), bakterielle Gifte (Diphthe- 
rietoxin) ftihren, sofern tiberhaupt eine Einwirkung auf die Riesen- 
zellen zustande kommt, zur Verminderung unter schwersten Degenera- 
tionserscheinungen an Kern und Protoplasma. 
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Es ertibrigt sich, noeh kurz auf das Sehieksul der I~iesenzellen in 
der Milz einzugehen. Man kann wohl sagen, dal~ die .Anscha.uung yon 
W r i g h t  fiber die Beziehungen zwischen I~iesenzellen und Blutpli~tt- 
chen, die zuerst 1910 verSffentlieht wurden und dureh die 0 g a t ~ sehen 
Arbeiten in Deutschland vSllige Besti~tigung fanden, heute weitgehend 
anerkannt sind. Danach haben die Riesenzellen als die Bildner der 
Blutplgttchen zu gelten. Gerade die Milz mit der gigantocellulgren 
Reaktion bietet die gfinstigste Gelegenheit~ diese Verhgltnisse zu stu- 
dieren. Man st6Bt fortgesetzt auf die fiberzeugendsten Biider im Sinne 

Abb. 3. Zusammenh~tngende Klumpen yon Blutpl~tttchen in einer Milzvene eines mit  Strepto- 
kokken infizierten Meerschweinschens. Lebenswarm fixiert. Schnitt wie bei 1. 

der W r i g h t s c h e n  Vorstellung. Am groB~rtigsten kommt der Vorgung 
bei der Infektion mit Streptokokken sowie bei der fortgesetzten An- 
wendung kleinerer Mengen yon Blutgiften (Pyrodin) zum Ausdruek 
(Abb. 3). Die gunze Milz ist bisweilen yon Pl~ttchen fiberschwemrnt. 
Die Riesenzellen sind in ihrem Prot0plasma teihveise v611ig in Teilehen, 
die yon den freien Blutplgttchen ununterseheidbar sind, aufgeteilt. 
]3isweilen finder man ganze Teile des derart vergnderten Protoplasmas 
in noch schwachem Zus~mmenhang mit der Zelle schon gel6st und die 
in Plgttchen zerfallenen Protoplasmaklumpen liegen zahlreieh frei im 
Gefgl31umen und werden yon dort in die verschiedensten Gefgl3provhazen 
verschleppt (Abb. r Es hat  durehaus den Anschein, dal3 die Ent- 
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Abb. 4 und  5. P r o t o p l a s m a t i s c h e  Abschn i i rung  yon  Blutp l f i t tchen sei tens  l ienaler  Megakaryo-  
cy ten  in die Sinus der  Milz. Maus.  Giemsa.  Zeiss ~/12 K o m .  I m m .  Ok. 3. 
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s t e h u n g  der  B l u t p l g t t c h e n  g l e i e h b e d e u t e n d  m i t  d e m  

U n t e r g a n g  der  R iesenze l l e  ist ,  so dab  sich gewisser -  

mM~en die re i fe  R iesenze l l e  in P l ~ t t c h e n  auf l6s t .  Es  

muf3 die A u f g ~ b e  b io log i scher  F o r s c h u n g  sein,  die  

B e d e u t u n g  des h ie r  ge sch i l de r t en  Vorg~nges  zu  er- 
g r f inden .  

Z u s a m m e n f a s s e n d  ki~men wi r  zu  d e m  E r g e b n i s :  

1. I n  der  E m b r y o n a l z e i t  geh6 ren  die R i e senze l l en  

zu  den  a m  f r i i he s t en  sieh aus  d e n  l y m p h o i d e n  Ele-  

m e n t e n  der  B l u t b i l d u n g s s t g t t e n  d i f f e r e n z i e r e n d e n  
Abb. 6. Schnittbitd Zel len,  
eines ~][egakaryocyten. 
Scheinbild yon Mehr- 2. I m  p o s t e m b r y o n a l e n  L e b e n  e n t w i c k e l t  sich 
kernigkeit sowie yon die R iesenze l l e  de r  Mi~usemilz ebenfa l l s  aus  l y m p h o -  
Phagocytose. Diese 
kommt bier wie h~iufig i d e n  Vors~su~en. 
zustande, indem die 3. D e r  K e r n  de r  R iesenze l l e  e n t s t e h t  in  de r  R e g e l  
langen Zellforts~itze 
Zelleu umgreifen, so n i c h t  d u r c h  Mi tose  u n d  n a c h h e r i g e  Verschmelzung~ 
daBgeeignete Schnitte s o n d e r n  d u r c h  ~ a s s e n z u n a h m e ]  Oberf l~chenvergr61~e-  
den Anschein einer 
phagocyt~iren Auf- rung ,  E in -  u n d  A b s c h n f i r u n g s v o r g ~ n g e .  
nahme dieser in den 
Leib der Riesenze]le 4. Das  P r o t o p l a s m a  der  re i fen  R iesenze l l e  zerfi~llt 
erwecken-Zeissl/i~ Ok- e n t s p r e c h e n d  de r  W r i g h t s c h e n  V o r s t e l l u n g  in  B lu t -  
um 2/5 verkleinert, p l~ t t chen .  

5. Z u m  S t u d i u m  de r  R i e s e n z e l l e n e n t w i c k l u n g  in  de r  Mi~usemilz 

e igne t  sich besonde r s  die  d u t c h  Caseosanre iz  b e d i n g t e  gigantocel lul i~re  

g e a k t i o n .  
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